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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru, podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Lipowej
w miejscowosci Ciasna, w km 0+794 - 1+180”.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
Dokument Przetargowy 1 kontraktowy przy zleceniu 1 realizacji Robdt wymienionych

w punkcie. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] STWiORB dotyczag wykonania Robot wymienionych
w p. 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych majg zastosowanie przy wykonywaniu
warstw podbudow pomocniczych 1 zasadniczych z mieszanek kruszyw niezwigzanych na
drogach obcigzonych ruchem od KR1 do KR6. W przypadku nawierzchni do ruchu KR1-KR2
1 stosowania podbudowy jednowarstwowej do materialow 1 mieszanki stosuje si¢ wymagania
jak do podbudowy zasadnicze;.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d =0 do D), ktory jest stosowany do wykonania warstw konstrukeji
nawierzchni dréog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu Iub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Kruszywo powinno spetia¢ odpowiednie wymagania zamieszczone w niniejszych WT

(p. 2.1).

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiedzy kategoriami rownych wlasciwosci. Wilasciwosci oznaczone symbolem kategorii
NR oznaczaj, ze nie jest wymagane badanie danej cechy

1.4.3. Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek
wagonowy, tadunek samochodu cigzarowego, fadunek barki) lub hald, ktora zostala
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie
produkcyjnym, jako partii nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - dolng czgs¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzacag do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej
1 pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
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1.4.5. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie odcigzen
z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze
sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych wlasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.7. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) - stala wewnetrzna kontrola produkcji
wykonywana przez Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej
oraz mieszanki), podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyj te
przez Producenta powinny zostaly przez niego udokumentowane w usystematyzowany
sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.
1.5.  Stosowane skroty i skrétowce

1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,

1.5.2. PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jakosci.

1.5.3. ZKP — Zaktadowa kontrola produkcji,

1.5.4. CBR — kalifornijski wskaznik no$nos$ci, w procentach (%),

1.5.5. S: obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta. Zalacznik informacyjny A wyjasnia pojecia
zwigzane z S, ogdlnym obszarem uziarnienia i tolerancjami,

1.5.6. k — wspofczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m)
ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego
podltoza,

1.5.8. d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m)
ziaren gruntu podloza,

1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m)
ziaren gruntu podloza,

1.5.10. 090 — umowna $rednica porow geowltdokniny lub geowldkniny odpowiadajaca
wymiarom frakcji gruntu (podtoza)

zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); wartos¢ parametru O90
powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny

1.6. Wspolny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, kas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamowienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
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2. MATERIALY

Wymagania wobec kruszywa oparte s na klasyfikacji zgodnej z norm PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drog, ulic 1 innych

powierzchni przeznaczonych do ruchu, obcigzonych ruchem kategorii KRI1-KR6, nalezy
stosowa kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu.

2.1.

Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstw podbudowy przedstawia tablica 1

Rozdzial w PN- o Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
EN 13242 Whasciwosci przeznaczonych do podbudowy
pomocniczej zasadniczej
41-42 Zestaw sit # mm 0, 063;0,5; 1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45, 63; 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
kruszywo grube: G, 80/20, kruszywo grube: G, 80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywo drobne: Gg85, kruszywo drobne: G80,
kruszywo o c. uziarn.: G580 kruszywo o c. uziarn.: G,80
Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia przy: D/d<4 GTc 20/15 GTc 20/15
432 kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN przy: D/d>4 GT,20/17,5 GT,20/17,5
EN 13242
Tolerange typowego u'mamlema. kru.szy.rwa kruszywo drobne: GT¢10, kruszywo drobne: GT¢10,
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg K iarm.: GT.20 K iarm.: GT.20
PN-EN 12242 ruszywo o ¢. uziarn.: GTy, ruszywo o ¢. uziarn.: GTy,
Ksztatt kruszywa grubego - wg
PN-EN 933-4” Flzs Flzs
44 a) maksymalne warto$ci wskaznika plaskosci
ub SI SI
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu 40 40
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub lamanych oraz C C
’ ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie 3030 3030
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1
46 a) w kruszywie grubym ”
’ b) w kruszywie drobnym ”
c) w kruszywie o ciaglym uziarnieniu ») {1 f
Jakos¢ pylow w kruszywie drobnym na frakc;ji
0/2 wg PN-EN 933-8, po pigciokrotnym
4.7 zaggszczeniu 9 kruszywa drobnego i o ciagtym SE;o
uziarneniu, metoda Proctora wegtug PN-EN
13286-2, kategoria nie nizsza niz:
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50 Odporno$¢ na rozdre?bm'ame d.) wg ]iN-EN LAus LA
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
Odj $¢ na $ci ie k srubego wg
53 porno$¢ na s]c;lir_gllel Or;l’s/_zi/wa grubego wg Mo Deklarowana
5.4 Ggstos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana

Nasiakliwo$¢, kategoria nie wyzsza niz © ,
5.5 oznaczana wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 WA,,2°
albo 9. nie wyzsza niz:

Klasyfikacja sktadnikow kruszyw grubych z
5.6 recyklingu wg PN-EN 933-11: wymagane
kategorie

RCDeklarowany
Ray; Rgy; Reugyy

Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
6.5.2.1 EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3, wymagana Vs
kategoria:

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.5.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym

6.523 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych
6.5.3 -
PN-EN 1744-3 przepisow
Zani . w kruszywie naturalnym zawarto$¢ takich ciat obcych jak drewno i
6.54 anieczyszezema, 0znaczone wg plastik facznie nie wigksza od 0,1% (m/m), a w kruszywie z

PN-EN 933-11 recyklingu, kategoria nie wyzsza niz: X;.1 FLs.

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
7.2 wg PN-EN 1097-2 (badanie wykonywane SB1A
wylacznie na kruszywie bazaltowym):

733 Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa 8/16 mm Ff)
o oznaczona wg PN-EN 1367-1
Zatacznik C Sktad materialowy Deklarowany przez producenta
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zalaeznik C Rady 76/769/ EWG Zazwyczaj nie wystepuj ew 2r.éd’(ach kruszywa
L) . . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
pod(r:o3zc121a} Istotne cechy Srodowiskowe sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

a) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci (FI), ale dopuszcza si¢ oznaczania ksztattu
kruszywa grubego badaniem wskaznika ksztattu (SI)

b) Ltgczna zawarto pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢c w wybranych krzywych granicznych w mieszance w miejscu docelowego
zastosowania (tablica 2).

¢) Mozna odstgpi od wymagania oznaczania SE po pieciokrotnym zageszczeniu kruszywa drobnego i o cigglym uziarnieniu

metodq Proctora wedlug PN EN 13286-2 i wyrazi zgodq na oznaczanie SE na probkach poddanych jednokrotnemu zageszczeniu, jezeli
dostawca kruszywa przedstawil miarodajne wyniki badan, ktore wykazaly, ze kruszywo spetnia bez

zastrzezen te wymagania.

d) W przypadku, gdy do mieszanki niezwiqgzanej zostanie uzyta mieszanka kruszyw, badanie powinno zostac¢ przeprowadzone na kruszywie o
uziarnieniu od 4 do 16 mm okreslonym w Zalgczniku A normy PN — EN 1097-2, a wymaganie wg punktu 5.2 powinno by speinione wobec
kazdego badanego przedziatu uziarnienia.

e ) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosci WA242, wg punktu 5.5, nalezy wykonac¢ badanie mrozoodpornosci wg punktu 7.3.3;

Wszystkie pozostate wlasciwo$ci wymienione w normie PN-EN 13242, a nie wyszczegdlnione
w tablicy 1., charakteryzowane sg kategorig NR (brak wymagania).

W przypadku koniecznos$ci zbadania wilasciwosci wymienionych w tablicy 1., wymagania wobec
kruszyw powinny by¢ sprawdzane na probkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 i pomniejszonych
wg PN-EN 932-2 do wielko ci zgodnej z wlasciwg norma metody badania wymaganej wlasciwosci.

Wyniki kontrolnych bada kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez
producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne, jezeli w zakltadzie produkujacym kruszywa jest
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wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodno$ci speilniajacy wymagania PN-EN
13242.

W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien spetnia
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora spelnia wszystkie wymagania tablicy 2

2.2.  Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa wodg¢ nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanki kruszywa, ale umozliwiajac wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw
podbudowy

2.3.1. Postanowienia ogolne
2.3.1.1. Wartosci graniczne i tolerancyjne

Podane w dalszej czg§ci WT wartoSci graniczne 1 tolerancje zawierajg nie tylko rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach)
jak réwnie nierownomierno$ci warunkoéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne
inne uregulowanie nie wystgpi.

2.3.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane 1 skladowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wiasciwosci 1 spelnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane
mieszanki kruszy w powinny by¢ jednorodnie wymieszane 1 charakteryzowac si¢
rownomierng wilgotnoscia.

2.3.2. Wymagania wobec mieszanek Kkruszyw niezwigzanych przeznaczonych do
warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadniczej

2.3.2.1. Postanowienia ogdlne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych na,lezy stosowa¢ mieszanki
0/31,5mm wytwarzane w:
e Centralnych wytworniach nalezacych do Wykonawcy (dotyczy warstw do drog
kategorii ruchu KR1-KR6),
e Zakupionych od zewnetrznego dostawcy (dotyczy warstw do drég kategorii ruchu
KR1-KR6),
e Wymieszanych na placu budowy (dotyczy warstw do drog kategorii ruchu KR1-KR2),
zapewniajacych spelienie warunkéw jednorodnosci i cigglosci uziarnienia zgodnie
z niniejszymi WT.
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W przypadku stosowania centralnych wytworni mieszanek lub zakupu gotowej mieszanki od
zewngtrznego  dostawcy, odleglo§¢  transportu  mieszanki nie moze powodowac
rozsegregowywania si¢ mieszanek w czasie transportu.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw
wyprodukowanych w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w odlegtych miejscach, pod
warunkiem,, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do srodkow transportu, a takze w trakcie
transportu 1 ich rozladunku oraz wbudowywania w warstwe zostang zastosowane
odpowiednie $rodki zaradcze, ktdre zapobiegng rozsegregowywaniu si¢ mieszanki kruszyw.
W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszac, aby
jej uziarnienie bylo zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta. Wbudowywana
mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotnos¢, zblizong do wilgotnosci optymalne;.

2.3.2.2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw
podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszyw
Rozdziat w PN-EN 13285 Wiaséciwosci niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy: | Badanie wg

pomocniczej zasadniczej

43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1

Maksymalna zawarto$¢
pytow: kategoria UF
Zawarto$¢ nadziarna:

- i ocC PN-EN 933-1
433 kategoria OC 90 N-EN 933

432 UF,, UF, PN-EN 933-1

Wymagania wobec Krzywa uziarnienia wg | Krzywa uziarnienia wg

44.1 s
uziarnienia rys. 1 rys. 2

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia
poszczegodlnych partii -
poréwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cia

)

Wymagania wobec
cigglo$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych -
roznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

442 wg tab. 3

442 wg tab. 4

Wrazliwo$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE, na
frakcji 0/2mm odsianej z
mieszanki po
4.5 . 30 30 PN-EN 933-8

pigciokrotnym
zageszczeniu ) metodg
Proctora wedtug PN-EN
13286-2 co najmniej:

Odporno$é na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) kategoria nie

Wwyzsza niz:




2

»GRAMAR?” Sp. z o.0.

42-700

NIP 575-188-53-32 REGON 243102850

Lubliniec ul. Chtopska 15

Kategorie procentowych
zawartoS$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej
Iub tamanych oraz ziaren
calkowicie zaokreaglonych
w kruszywie grubym
odsianym z mieszanki wg
PN-EN 933-5

C50/30 C50/30

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki), nie
wyzsza niz:

F,? PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po
zaggszezeniu do wskaznika
zaggszcezenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h,
co najmnie;j

PN-EN 13286-

> -
>80 47

Wartos¢ CBR po
zaggszezeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,03 i
moczeniu w wodzie 96h,
co najmnie;j

PN-EN 13286-

- >
>120 47

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, wyrazona w % wilgotno$ci optymalnej okreslone;j
wg PN-EN 13286-2, powinna zawiera¢ si¢ w przedziale od 80 do 110% wilgotnosci

optymalnej

4.5

Inne cechy srodowiskowe

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuj¢ w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

Inspektor Nadzoru moze odstapi¢ od wymagania oznaczania SE po pigeciokrotnym

zageszezeniu mieszanki metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 1 wyrazi¢ zgode na

oznaczanie SE na prébkach poddanych jednokrotnemu zageszczeniu, jesli wykonane

miarodajne badania wykazaly, ze mieszanka spetnia bez zastrzezen te wymagania.
UWAGA: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw
drobnych 1 grubych, a powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia,
kruszywo grube odsiane z tej mieszanki, powinno spetnia¢ parametry dotyczace kruszywa
grubego z tabl. 1, ktoérych nie ma w tablicy 2.

2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do
warstw podbudowy zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowigzuja wymienione
wartos$ci liczbowe krzywej S na tych samych rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5mm do warstw podbudowy pomocniczej nawierzchni obcigzonej ruchem
kategorii KR3-KR6
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5mm do warstw podbudowy pomocniczej nawierzchni obcigzonej ruchem
kategorii KR1-KR6
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2.3.24. Kontrola uziarnienia mieszanki u producenta — dotyczy mieszanek
komponowanych poza placem budowy (drogi KR1-KR6)

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki przeznaczonej do
wykonania podbudowy nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem kategorii KR1-KR6,
powinna miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rysunek 1 lub 2) ograniczonych
cigglymi liniami z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3,
zaznaczonych na rysunkach (1 12) liniami przerywanymi.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — por6wnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S):

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
3 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +8 +8 +8 +8 - +8 - +8

W przypadku wykonywania podbudowy nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem kategorii
KR5-KR6, krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki, powinna nie
tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnieniach (rysunek 1 lub 2) ograniczonych
cigglymi liniami z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3,
zaznaczonych na rysunkach (1 1 2) liniami przerywanymi, ale powinna spetnia¢ takze
wymaganie dodatkowe cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Poroéwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
niezwigzana 1/2 1/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min.|max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.| min.| max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 [ 25 - - - -

Uwaga: Podane w tablicy 4 wartosci liczbowe nalezy interpretowac nastepujaco: roéznica
przesiewoOw przez kolejne sita musi miescic si¢ w zadanym zakresie, np:, jesli przesiew przez
sito 8mm wynosi 44% m/m, a przez sito 16mm wynosi 77% m/m, to rdznicg jest wartos¢
77-44=33% przy dopuszczalnym zakresie 10+25%, co oznacza, ze mieszanka o takim
uziarnieniu nie spelnia wymagania tablicy 4.

Wymagania dotycza produkowanej 1 dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

2.3.2.5. Kontrola uziarnienia mieszanki komponowane na placu budowy (drogi
KR1-KR2)

W przypadku komponowania mieszanki na placu budowy (dotyczy wylacznie warstw
podbudowy drég obcigzonych ruchem kategorii KR1-KR2), uziarnienie projektowanej
mieszanki powinno zawiera¢ si¢ wewnatrz obszaru ograniczonego liniami ciggltymi na rys. 2.
Krzywa uziarnienia mieszanki po wbudowaniu powinna miesci¢ si¢ wewnatrz obszaru ogra
oczonego liniami przerywanymi na rys. 2.
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3. Sprzet
2.1. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) Jesli wykonawca jest jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw — mieszarki do
wytwarzania mieszanki wyposazonej w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki, spelniajagcej wymagania
rozdziatu 2,

b) réwniarek, albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczenia.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

3.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwigzanych

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, najlepiej samowyladowczymi, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniem lub zwilgoceniem.

5. Ocena zgodnosSci mieszanki, produkcja oraz wbudowywanie warstwy
Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwigzanych

4.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno by¢ nosne, dla ktorego wtorny modul odksztalcenia
Wynosi:

e Dla ruchu KR1-KR2 > 80 MPa,

e Dla ruchu KR3-KR6 > 120 MPa,

Podloze powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione 1 wyprofilowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dscs (1)

dQE

w ktorym:

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodni 15% (m/m) ziaren warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajacej w milimetrach,

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,
w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowldokning lub geotkaning. Ochronne witasciwosci
geowlokniny/geotkaniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

Fi,

=0 < 112. (2)

S0

]

w ktorym:

dsp — wymiar boku oczka sita,, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,
w milimetrach,

O99 — umowna S$rednica pordw geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og
powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny/geotkaniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej
przygotowane 1 ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wiekszych, niz co 10m.

4.2. 'Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbierze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczenia powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej,, okreslonej wedlug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1 rObwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

4.3. Odcinek préobny

W przypadku wbudowywania podbudowy na drodze o kategorii ruchu KR3-KR6,
wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem wilasciwych robot, powinien wykonaé
odcinek probny w celu:

e Stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, (je$li wykonawca jest jednocze$nie
producentem mieszanki kruszyw), transportu, rozktadania i zaggszczania mieszanki
kruszyw jest wlasciwy,

e Okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszyw w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,
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e Okreslenia liczby przejs$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia,
e Okreslenia mozliwosci uzyskania prawidlowej nosnosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu do
mieszania, rozktadania 1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce 1 zatwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

4.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

5.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do
produkcji mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania
Inspektorowi Nadzoru tacznie z okreSleniem do wgladu Inspektorowi Nadzoru kopii
dokumentacji Zaktadowej Kontroli Produkcji w systemie oceny zgodnosci 4, w celu
akceptacji tego systemu 1 materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
okreslone w rozdziale 2. Niniejszych WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez
Producenta mieszanek w ramach jego wewnetrznego ZKP.

5.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalng czgsto$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Czestos¢ badan

. . Maksymalna Maksymalna
Minimalna liczba s . . .
badan na dziennej dtugosc qdcmka powerzchma
dziatce roboczej przypa.dajlaca na 1 przypgdajaca na i
L.p Wyszczegolnienie badan badanie (jezdnia) |badanie
Uziarnienie mieszanki i )
T lwilgotnosé ! 500mb 2000m
Zagesazczenie i noSnos¢
2 (wskaznik zageszczenia, moduty 2 250mb 3000m?
odksztalcenia)
Badanie whasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie
3 petne na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju

. : *)
zgodnie z tablicg 2 kruszywa (zrédta)

*) Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zakladowej kontroli

produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢c wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.
6.2.1.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy nawierzchni, niezaleznie od obcigzenia
ruchem, powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rys 1 lub 2
linlami przerywanymi, a w odniesieniu do warstw podbudowy nawierzchni obcigzone;j
ruchem kategorii KR5-KR6 spetnia¢ takze wymagania zawarte w tablicy 4.

6.2.1.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286 — 1 1 2 z tolerancja +10% - 20%. Wilgotno$¢ nalezy
okresli¢ wedlug PN-EN 13286-45.

6.2.1.3. Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego

wskaznika zageszczenia (podbudowa pomocnicza: Is > 1,03 wg metody Proctora). Nosnos¢
warstwy nalezy badan metoda obcigzen plytowych

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zaggszczenia
1 no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy
obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie
koncowe do 0,45 MP1. W obliczeniach modulu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie
z normg PN-S-02205 zal. B.

Wielkos¢ E, na podbudowie pomocniczej dla ruchu KR3-KR6 nie powinna by¢ mniejsza niz
150 MPa (E; nie mniej niz 80 MPa), a na warstwie podbudowy zasadnicze;j:

e dla ruchu KR3-KR6 nie mniejszy niz 180 MPa (E; nie mniejszy niz 100MPa),

e dla ruchu KR1-KR2 nie mniejszy niz 150 MPA (E; nie mniejszy niz 80MPa),
Wskaznik odksztalcenia I nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.
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Za zgodna Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary nos$nosci warstwy metodg
ugie¢ — belka Benkelmana (badanie alternatywne do metody obcigzen ptytowych). Przy
obcigzeniu 40kN maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem nie moze przekroczy¢:

e na podbudowie pomocniczej 1,25mm

¢ na podbudowie zasadniczej 1,10mm

5.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres pomiarow

Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Czestos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych.

Lp. Wyszczegdblnienie badan i pomiarow Minimalna czesto$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

° Réwnosé podhuzna W sposob ciggty glanografgm albo co

20m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100m

6 Uksztattowanie osi w planie ) co 100m

Podczas budowy: w 3 punktach na
7 Grubosé¢ podbudowy kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonan w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10cm,
- Scm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyze] lezacej, o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang
w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Szerokos$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie
z BN — 68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadnicze;,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocnicze;.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

RoézZnice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0cm, minus 2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigce;j
niz Scm.

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rd6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

e +10% w podbudowie zasadniczej,

o +10%, -15% w podbudowie pomocniczej, przy czym zmniejszona grubos¢ warstwy
podbudowy pomocnicze] musi by¢ zrekompensowana powickszong odpowiednio
gruboscig warstwy podbudowy zasadniczej, aby byt spelniony warunek wg punktu
6.4.5.

5.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wskazuja wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co
najmniej 10cm, wyrOwnane i1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtornie zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢é podbudowa

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru,
uzupetlnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyr6wnanie i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar wiasciwosci warstwy 1 ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie

roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.
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7. Obmiar robot

6.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 WT, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzonych robdt 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wypisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie,
lub gdzie indziej w WT, nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robdt. Bledne dane zostang poprawione wg pisemne;j instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesigczne;
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdhiz linii osiowej. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami WT.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonania.

Obmiar robodt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz odmowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dofaczone w formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mierzonej po obrysie
gornej powierzchni warstwy.

8. Odbior robot

7.1. Rodzaje odbioréow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WT, roboty podlegajace nast¢pujacym etapom
odbioru:

e odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi gwarancyjnemu.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czegsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidér bedzie prowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 1lo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, WT 1 uprzednimi
ustaleniami.

7.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ilosci, jakosci 1 wartoS$ci.
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Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentow,
o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikow badan 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa 1 WT.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i1 robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych
komisja przerwie swoje czynnos$ci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru
ostatecznego catosci robdt objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

e dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

o szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy
1 ew. uzupehiajace lub zamienne),

e recepty 1 ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty)

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne
zWTiew. PZJ,

e rozliczenie materiatdbw — komplet listow przewozowych dokumentujacych
dostarczenie wszystkich materialow skladowych zgodnych z wymaganiami
niniejszych WT, w iloSci zgodnej z obmiarem i recepta oraz dostarczonych
W rzeczywiste miejsca zastosowania,

e deklaracje zgodnosci wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzyszace
dostawom zgodnie z WT i ew. PZJ,

e opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan
1 pomiarow zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z WT 1 PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np.: na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru
1 przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot 1 sieci uzbrojenia terenu,

e kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;.
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W przypadku, gdy komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.
7.5. Odbioér gwarancyjny

Odbior gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”

9. Podstawa platnoSci
8.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawag ptlatnosci jest warto$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone do tej roboty
w WT 1 w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6dt beda obejmowac:

e robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow 1 transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

8.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogolnych obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

8.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru (Inzynierem lub Kierownikiem
Projektu) 1 odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
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budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru
1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania 1 $wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

e oplaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, cho9dnikow, kraweznikdéw, barier,
oznakowan 1 drenazu,

e tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
e oczyszczenie, przestawienie, przykrycie 1 usuni¢cie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier 1 $wiatel,
e utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
e usuni¢cie wbudowanych materialow i1 oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

8.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m’ podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiazanych,
w szczegdlnosci zawiera:
e prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie 1 ewentualng naprawg¢ podloza,
dostarczenie materialow/mieszanek 1 sprzetu na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka probnego,
wykonanie warstwy podbudowy,
przeprowadzenie pomiardow, obmiarow oraz badan laboratoryjnych
wytwarzanych/dostarczanych mieszanek oraz kontroli wymaganych w niniejszych
WT,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot,
e odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

9.1. Normy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych
materiatow  stosowanych ~w  obiektach ~ budowlanych
1 budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura

1 terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ S:
Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowe
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania wskaznika
piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym,
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczenie odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciaggdw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita Kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-46

cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne
oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym Czgs¢ 1: Metody badan dla ustalone;j
laboratoryjnie  referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci  —
Wprowadzenie 1 wymagania ogdlne

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym Czgs¢ 2: Metody badan dla ustalone;j
laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnosci — Zageszczenie aparatem
Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym Cze$¢ 46: Metoda oznaczania wskaznika
wilgotnosci
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PN-EN 13286-47

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

9.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym Cze¢$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci,
kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci 1 pecznienia liniowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwno$ci  nawierzchni
planografem 1 fatg

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM —

Warszawa 1997r.



